Optimisation de la technigue d'émission, et des procédés de fabrication des écrans plats

via la technologie des « Ecrans Plats a Effet de Champ ».

Théme: Contrdle et Optimisation

Résumé: Les écrans plats a effet de champ apportent des réponses intéressantes dans |'univers des
dispositifs d'affichage. La production a grande échelle impose cependant a la technologie de se développer
a faible co(t, en maintenant une haute qualité et une grande surface d'affichage.

On met ici a jour plusieurs niveaux d'optimisation. L'étude théorique de I'émission par effet de champ,
selon le modéle de Fowler-Nordheim révele une avancée par rapport a la thermo-ionique, tandis que le
modeéle est affiné par un argument de géométrie. L'étude du principe de fabrication des écrans permet de
dégager les qualités supérieures sur tous les critéres d'affichage mais a contrario de soulever un probleme
de création des éléments émissifs. L'étude finale se focalise sur une technique prometteuse, développée
notamment par le LETI, tirant profit des propriétés des nanotubes. Elle offre en effet de réelles avancées
techniques: en diminuant la tension d'adressage et en ouvrant des possibilités réelles de couverture de
grande surfaces, surpassant la premiére génération d'écrans FEDs.

Il reste malgré tout quelques difficultés techniques a résoudre et une inertie marchande a « apprivoiser ».

Connexion au théme: Pour répondre a une attente forte en dispositifs d'affichage plats, de grande diagonales, de haute
qualité, dont le co(t reste raisonnable, la technologie des écrans plats a effet de champ semble une candidate idéale. Sa relative
jeunesse nous permet de mettre en évidence une optimisation a plusieurs niveaux.

Mots clefs:

effet de champ, modéle de Fowler-Nordheim, émission froide, écran plat, micro-pointes, nanotubes de carbone

émissifs, FED, CNT, LCD, PLASMA, CRT, OLED, Léti, CANADIS, Pixtech, Samsung, Motorola, Futuba

Organigramme des recherches:

Principes de Fonctionnement 94— | Les écrans plats / Intéréts et Limitations

/\ a effets de champ

7 - i n
Structure Théorie de |'effet de champ i —— Technique [0}
Réalisations Techniques des nanotubes ” 8
9 c
\ M ﬂ 5 2
-V
!‘2 ] - <
0 = o 4
in o }:’ g ) 8 0 O c x g
c o) = 4 0 9 o)
5 S5 - R SE g3 2 285 B g
o S o= o O T o o'y = a] - 95 c n c
s A m 'S i g9 %o R + 2% 35 0 o
b o = 0 Z c o 0w c0 05 £3 2
c 5 [ o | c & g WS © © o980 = £
5 @ E¢ S5 G g c o =0 - 9 0o ZE 5 5
£ 1) [=% ° s = O = c = o c Qc © & =
R0 S Ew 2 Fos 0 = G 3 S= 2258 = o
= . <Y s g 2 E S o - S [a) o




Plan de Travail:
1:: Principes théoriques de
['émission par effet de champ

>.. émission thermo-ionique, émission
par effet de champ

a.. modele de Fowler-Nordheim:
émission froide

b.. amplification du champ par la
géométrie
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2:: Principe de fabrication d'un
écran plat a effet de champ

a.. structure de I'écran

>.. avantages de I'émission a effet de

champ
b.. analyse fonctionnelle
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3:: Réalisations technologiques

d'écrans plats a effet de champ
>.. problématique
a.. a base de micro-pointes (Pixtech)
b.. a partir de nanotubes de carbone
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